D-05.04.01 NAWIERZCHNIA i ELEMENTY Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni i
elementdw z kostki betonowej, ktére zostang wykonane w ramach zadania inwestycyjnego wymienionego w nagtéwku niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w ST
DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i elementéw z kostki betonowej, zgodnie
z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujace warunki: w odlegtosci 50 mm od kazdej
krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugo$¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubos¢
powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4.2. Kostka integracyjna — ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajaca osobg niepetnosprawnym
Zlokalizowac miejsce przejécia na chodniku, wejscie na jezdnig z chodnika itp.

1.4.3. Zaprawa cementowa do spoinowania — mieszanina spoiw hydraulicznie wigzacych, kruszyw oraz dodatkéw nieorganicznych i organicznych. Zaprawe miesza
sig¢ jedynie z wodg lub sktadnikiem cieklym bezposrednio przed uzyciem.

1.4.4. Zaprawa do spoinowania na bazie zywicy reaktywnej — mieszanina zywic syntetycznych, wypetniaczy, dodatkéw nieorganicznych i organicznych, twardniejaca
wskutek reakcji chemiczne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Nie dopuszcza sig stosowania azbestu lub materiatéw zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta spefnia¢ wymagania okre$lone w PN-EN 1338.

Ksztatt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow.

Dopuszcza sie do wykorzystania wylacznie kostke betonowa, na ktdre zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i oznaczone przez producenta
znakiem CE lub B.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki wynosza;

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubo$¢: + 4 mm,

- maksymalna wypuktos¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm),

- maksymalna wklesto$¢: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla diugo$ci pomiarowej 400 mm).
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

2.2.2. Wymagania podstawowe

Kostka betonowa powinna odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom zgodnym z PN-EN 1338:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu: zgodna,

- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajaca,

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne: D,

- odpornos$¢ na $cieranie: |,

- odpornos$¢ na ogien: A1,

- trwato$¢: zadowalajaca.

2.2.3. Inne wymagania

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystgpowania rozwarstwienia miedzy warstwami.
Barwiona powinna by¢ cata kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z
prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inspektora.

Réznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za istotne.

Kostke mozna uktada¢ min. 5 dni po dacie produkcii.

2.3. Materialy na podsypke

Kruszywo 2/8 na podsypke powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139.

Dostarczony piasek powinien posiada¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami i by¢ oznakowany znakiem CE lub B.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej.

Lp. Wiasciwos¢ Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1

2 Wymiar ziarna Gc,Gr,Gn,Ga Gr85 PN-EN 933-1

3 Pyly FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
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4 Jako$¢ pytow MBrDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w
tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni32,5R.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, MPa 325<R< 525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalno$c), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawarto$¢ siarczanéw SO3, % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawarto$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2
2.5. Zaprawa

Do spoinowania nalezy uzy¢ gotowych wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub dwusktadnikowych. Zaprawa do spoinowania nawierzchni zjazdéw oraz innych
nawierzchni, na ktérych dopuszczono ruch lub postéj pojazdéw silnikowych powinna by¢ klasy CG2 i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 13888.
Zaprawa do spoinowania chodnikéw oraz innych nawierzchni, na ktérych dopuszczono tylko ruch pieszy lub rowerowy powinna by¢ klasy, co najmniej CG1 i
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 13888.

Dopuszcza sie do stosowania zaprawy na bazie zywicy reaktywnej typu RG wg PN-EN 13888.

Woda do zaprawy oraz podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Jezeli wymaga tego zaprawa cementowa zamiast wody nalezy uzy¢ skiadnika cieklego w postaci specjalnej wodnej dyspersji polimeru zgodnie z zaleceniami
producenta zaprawy.

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN 14188-1 i by¢ oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy
zalewowej:

- temperatura migknienie wg PiK [°C]: 100£10°C,
- penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 90+10,

- penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

- odpornos¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

- odpornos¢ cieplna, odbojnos¢ [%]: <30,

- odpornos$¢ na sptywanie poczatkowe [mmj: <3,

- odpornos$¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mmj: <3,

- wytrzymato$¢ ztacza, maksymalne naprezenie [N/mm?]: <0,75,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

- kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji Inspektora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do wykonania nawierzchni stosuje sie :

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np. ogumione miotki),
- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczq itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek betonowych
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostatych elementow

Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Kostke betonowa na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o niskim
przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka
Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
Wilgotno$¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody. Z kolei po
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Scisnieciu palcami podsypki powinna rozsypac sie.

Nie dopuszcza sig uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda,

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe:

- wspdtczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R2s=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke betonowg uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby
po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac¢ rzedne wg Dokumentacii projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych projektowanych).

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawac¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Powierzchnia kostek potozonych obok korytek $ciekowych powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 10 mm powyzej powierzchni tych korytek.

Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowac¢ elementy brukowe wykoficzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thacymi.

Szczeliny nalezy wypetni¢ gotowa zaprawa cementowg o wiasciwosciach okreslonych w pkt 2.4. Zaprawe nalezy przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta.
W odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastepuje zmiana sztywno$ci podioza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do szczelin
powinna by¢ wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta masy zalewowej.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkow.

Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okre$la Dokumentacja projektowa.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostek i wypetnienie spoin bezwzglednie musi zosta¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce (orientacyjnie
ok. 10 h od czasu utozenia podsypki).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6

Przed przystapieniem do réb Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét na wniosek Inspektora lub jezeli istnieje podejrzenie, ze
materiat moze nie spetia¢ wymagan okreslonych w specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowe;j,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. Badania i czestotliwos¢ w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie poditoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja, projektowa i ST DMU-04.01.01 ,Profilowanie i zaggszczenie podtoza w
korycie”.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci
posypki + 0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg,
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), rdwnos¢ w profilu podiuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym (prze$wity miedzy tatg a powierzchnig do
8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szeroko$¢ nawierzchni (odchytka do + 5 cm) — co 25 m oraz we wszystkich
przekrojach charakterystycznych.

- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub wg zalecen Inspektora),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca).

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na diugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny i
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje sie wizualnie.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni (elementu) z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST
pkt 9.

DMU-00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni (elementu) z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robét,

- dostawe sprzetu i materiatow,

- roz8cielenie i zageszczenia podsypki,

- utoZenie wraz z ubiciem kostki betonowej,

- wypetnienie spoin (w tym dylatacyjnych),

- pielegnacje nawierzchni,

- prace porzadkowe,

- wymagane pomiary i badania w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania robét obejmuje:

,Wymagania ogolne”

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
PN-EN 1338
PN-EN 13242+A1

PN-EN 13139
PN-EN 13888
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 933-6
PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-3
PN-78/B-06714/46
PN-EN 14188-1
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy do spoinowania ptytek. Wymagania, ocena zgodnosci, klasyfikacja i oznaczenie

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybkg

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fatg,

Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatdw budowlanych.
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